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Программа микроквалификации 

по теме: ML specialist 

 

Тема (кол-во 

часов) 
ML specialist (15 ects, 450 часов) 

Работодатель ТОО РЕДПРИНТ (Digital Agency NIDGE) 

Категория 

слушателей 
обучающиеся  

 

По итогам успешного завершения курса слушатель получает сертификат установленного 

образца 

 

Краткое описание курса: 

Эта программа микроквалификации предназначена для студентов, обладающих базовыми 

знаниями в программировании на Python. Цель программы — развить их навыки 

программирования, улучшить владение инструментами визуализации данных и 

способность разрабатывать и оценивать модели, основанные на данных. Студенты также 

научатся проводить статистические анализы с использованием профессионального 

программного обеспечения и демонстрировать компетентность в управлении данными. 

 

К концу программы студенты будут иметь прочное понимание основ программирования 

на Python и познакомятся с полным рабочим процессом в области науки о данных. Это 

включает взаимодействие с SQL-базами данных для извлечения данных, выполнение 

обработки данных, их трансформацию, суммирование, анализ и подготовку отчетов. В 

программе будут использоваться популярные библиотеки Python, такие как pandas и 

NumPy, а все анализы будут проводиться в Jupyter-ноутбуках. 

 

Программа также акцентирует внимание на этапах, необходимых для создания 

эффективных приложений машинного обучения с использованием Python и библиотеки 

scikit-learn. Она вводит основные концепции машинного обучения, объясняет широко 

используемые алгоритмы и рассматривает их преимущества и ограничения. 

Дополнительно программа охватывает правильное представление данных для машинного 

обучения и подчеркивает ключевые аспекты, которые следует учитывать при обработке 

данных. 

 

Цели программы: 

- Содействовать принятию решений в проектах, связанных с наукой о данных. 

- Укрепить доверие к математическим моделям в задачах машинного обучения. 

- Подчеркнуть важность использования языков программирования и компьютеров в 

задачах машинного обучения. 

 

 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН КУРСА 

 (количество академических часов) 

 

Наименование 

модулей 

Содержание Кол-во часов 

Всего Лек. Прак./Лаб. СРС/П 

Python для 

анализа данных 

Introduction to Data Science. 

Python Language Basics, IPython, 

and Jupyter Notebooks 

10 1 2 7 
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Built-in Data Structures, 

Functions and Files 

10 1 2 7 

NumPy Basics: Arrays and 

Vectorized Computation 

10 1 2 7 

Getting Started with pandas 10 1 2 7 

Data Loading, Storage and File 

Formats 

10 1 2 7 

Data Cleaning and Preparation 10 1 2 7 

Data Wrangling: Join, Combine 

and Reshape 

10 1 2 7 

Plotting and Visualization 10 1 2 7 

Data Aggregation and Group 

Operations 

10 1 2 7 

Time Series 10 1 2 7 

Advanced pandas 10 1 2 7 

Introduction to modeling Libraries 

in Python 

10 1 2 7 

Data Analysis Examples 10 1 2 7 

Project 20 2 4 14 

 ИТОГО за 1 модуль: 150 ч 15 ч 30 ч 105 ч 

Машинное 

обучение 1 

Introduction: Problems Machine 

Learning (ML) Can Solve; Why 

ML? Why Python? Essential 

libraries and tools. 

10 1 2 7 

Supervised Learning. 

Classification and regression. 

Generalization, Overfitting, and 

Underfitting. 

10 1 2 7 

Supervised Machine Learning 

Algorithms: k-Nearest Neighbors, 

Linear Models.  

10 1 2 7 

Naive Bayes Classifiers. Decision 

Trees. Ensembles of Decision 

Trees. 

10 1 2 7 

Support Vector Machines. Neural 

Networks (Deep Learning). 

10 1 2 7 

Uncertainty Estimates from 

Classifiers. The Decision 

Function. Predicting Probabilities. 

Uncertainty in Multiclass 

Classification. 

10 1 2 7 

Unsupervised Learning and 

Prepocessing. Types of 

Unsupervised Learning. 

Challenges in Unsupervised 

Learning. 

Preprocessing and Scaling. 

Different Kinds of Preprocessing. 

10 1 2 7 

Dimensionality Reduction, 

Feature Extraction, and Manifold 

Learning.  Principal Component 

Analysis (PCA). Non-Negative 

10 1 2 7 
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Matrix Factorization (NMF). 

Manifold Learning with t-SNE.  

Clustering: k-Means Clustering, 

Agglomerative Clustering. 

10 1 2 7 

DBSCAN, Comparing and 

Evaluating Clustering Algorithms, 

Summary of Clustering Methods. 

10 1 2 7 

Representing Data and 

Engineering Features. Categorical 

Variables. One-Hot-Encoding 

(Dummy Variables). Numbers 

Can Encode Categoricals.  

10 1 2 7 

Binning, Discretization, Linear 

Models, and Trees. Interactions 

and Polynomials.  

10 1 2 7 

Univariate Nonlinear 

Transformations. Automatic 

Feature Selection. Univariate 

Statistics.  

10 1 2 7 

Model-Based Feature Selection. 

Iterative Feature Selection. 

Utilizing Expert Knowledge. 

20 2 4 

14 

 ИТОГО за 2 модуль: 150 ч 15 ч 30 ч 105 ч 

Машинное 

обучение 2 

The Machine Learning 

Landscape.  

Types of Machine Learning 

Systems. Supervised / 

Unsupervised Learning 

Batch and Online Learning 

Instance-Based Versus Model-

Based Learning 

10 1 2 7 

Main Challenges of Machine 

Learning 

Insufficient Quantity of Training 

Data 

Nonrepresentative Training Data 

Poor-Quality Data 

Irrelevant Features 

Overfitting the Training Data 

Underfitting the Training Data 

10 1 2 7 

End-to-End Machine Learning 

Project 

Working with Real Data 

Look at the Big Picture  

Frame the Problem  

Select a Performance Measure  

Check the Assumptions  

Get the Data  

Create the Workspace  

Download the Data  

Take a Quick Look at the Data 

Structure  

10 1 2 7 
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Create a Test Set  

Discover and Visualize the Data 

to Gain Insights  

Visualizing Geographical Data  

Looking for Correlations  

Experimenting with Attribute 

Combinations  

Prepare the Data for Machine 

Learning Algorithms  

Data Cleaning  

Handling Text and Categorical 

Attributes  

Custom Transformers  

Feature Scaling  

Transformation Pipelines  

Select and Train a Model  

Training and Evaluating on the 

Training Set  

Better Evaluation Using Cross-

Validation  

Fine-Tune Your Model  

Grid Search  

Randomized Search 

Ensemble Methods  

Analyze the Best Models and 

Their Errors  

Evaluate Your System on the Test 

Set  

Launch, Monitor, and Maintain 

Your System  

10 1 2 7 

Classification 

MNIST  

Training a Binary Classifier  

Performance Measures  

Measuring Accuracy Using Cross-

Validation  

Confusion Matrix  

Precision and Recall  

Precision/Recall Tradeoff  

The ROC Curve  

Multiclass Classification  

Error Analysis  

Multilabel Classification  

Multioutput Classification  

10 1 2 7 

Training Models 

Linear Regression  

The Normal Equation  

Computational Complexity  

Gradient Descent  

Batch Gradient Descent  

Stochastic Gradient Descent  

Mini-batch Gradient Descent  

10 1 2 7 
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Polynomial Regression  

Learning Curves  

Regularized Linear Models  

Ridge Regression  

Lasso Regression  

Elastic Net  

Early Stopping  

Logistic Regression  

Estimating Probabilities  

Training and Cost Function  

Decision Boundaries  

Softmax Regression  

10 1 2 7 

Support Vector Machines 

Linear SVM Classification  

Soft Margin Classification  

Nonlinear SVM Classification  

Polynomial Kernel  

Adding Similarity Features  

Gaussian RBF Kernel  

Computational Complexity  

10 1 2 7 

SVM Regression  

Under the Hood  

Decision Function and Predictions 

Training Objective  

Quadratic Programming  

The Dual Problem  

Kernelized SVM 

Online SVMs  

10 1 2 7 

Decision Trees 

Training and Visualizing a 

Decision Tree  

Making Predictions  

Estimating Class Probabilities  

The CART Training Algorithm 

Computational Complexity  

Gini Impurity or Entropy? 

Regularization Hyperparameters 

Regression  

Instability  

10 1 2 7 

Ensemble Learning and 

Random Forests 

Voting Classifiers  

Bagging and Pasting  

Bagging and Pasting in Scikit-

Learn  

Out-of-Bag Evaluation  

Random Patches and Random 

Subspaces  

Random Forests  

Extra-Trees  

Feature Importance  

10 1 2 7 

Boosting  10 1 2 7 
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AdaBoost  

Gradient Boosting  

Stacking  

Dimensionality Reduction 

The Curse of Dimensionality  

Main Approaches for 

Dimensionality Reduction  

Projection  

Manifold Learning  

10 1 2 7 

PCA  

Preserving the Variance  

Principal Components  

Projecting Down to d Dimensions 

Using Scikit-Learn  

Explained Variance Ratio  

Choosing the Right Number of 

Dimensions  

PCA for Compression  

Incremental PCA  

Randomized PCA  

10 1 2 7 

Kernel PCA  

Selecting a Kernel and Tuning 

Hyperparameters  

LLE  

Other Dimensionality Reduction 

Techniques  

10 1 2 7 

 ИТОГО за 3 модуль: 150 ч 15 ч 30 ч 105 ч 

 ИТОГО: 450 ч 45 ч 90 ч 315 ч 

 

Литература 

1. VanderPlas, J. Python Data Science Handbook [Essential Tools for Working with Data / 

Jake VanderPlas.- U.S.A: O REILLY, 2017. 

2. Федоров, Д.Ю. Программирование на языке высокого уровня Python/ Д.Ю. 

Федоров.- М.: Издательство Юрайт, 2017 

3. Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and IPython by Wes 

McKinny, O’Reilly Media, 2012. ISBN 978-1-4493-1979-3 

4. Nelli, F. (2015). Python Data Analytics : Data Analysis and Science Using Pandas, 

Matplotlib and the Python Programming Language. [Berkeley, CA]: Apress. Retrieved 

from 

http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=edslive&db=edsebk&AN=1056

488  

5. Nelli, F. (2018). Python Data Analytics : With Pandas, NumPy, and Matplotlib (Vol. 

Second edition). New York, NY: Apress. Retrieved from 

http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=edslive&db=edsebk&AN=1905

344  

6. Machine Learning For Absolute Beginners: A Plain English Introduction - Oliver 

Theobald, 2017 

7. Machine Learning in Action - Peter Harrington, 2012 

8. Statistical and Machine-Learning Data Mining, Third Edition_ Techniques for Better 

Predictive Modeling and Analysis of Big Data, Bruce Ratner, 2017 

9. The Hundred-Page Machine Learning Book - Andriy Burkov, 2019 

10. Machine learning for neuroimaging with scikit-learn, Alexandre Gramfort, 2014 

http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=edslive&db=edsebk&AN=1056488
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=edslive&db=edsebk&AN=1056488
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=edslive&db=edsebk&AN=1905344
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&site=edslive&db=edsebk&AN=1905344


 

F-05b, I-01, 12.11.2012 

11. Machine Learning Yearning - Andrew NG, 2018  

12. Aurйlien Gйron. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow(Concepts, 

Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems) 1st Edition. 2017, pp. 564 

13. Peter Harrington. Machine learning in Action, USA, 2012, pp. 354 

14. Andrew NG. Machine learning yearning (Technical strategy for AI Engineeres, In the Era 

of Deep Learning). USA, 2018, pp. 118. 

15. Mark Fenner. Machine learning with Python for Everyone, 2019 


