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Актуальность темы исследования обусловлена необходимостью 

улучшения качества и эффективности медицинской диагностики.  

Использование информационно-математических методов, позволяет 

создавать системы, способные анализировать медицинские данные и 

выявлять патологии с высокой точностью. Это приводит к более раннему 

выявлению заболеваний, повышению скорости диагностики и улучшению 

результатов лечения, что очень важно как для системы здравоохранения в 

общем, так и для повышения качества жизни пациентов. 

Таким образом, тема исследования «Создание автоматизированной 

системы диагностики заболеваний внутренних органов, на основе 

разработанных информационно математических моделей» является 

актуальной так как использование информационно-математических моделей 

позволяет учитывать множество факторов, влияющих на здоровье человека, 

что обеспечивает более комплексный подход к диагностике. 

Цель диссертационной работы – обеспечение высоких качественных 

и количественных показателей диагностирования заболеваний внутренних 

органов за счет использования информационно-математических методов и 

внедрения автоматизированной системы диагностики заболеваний. 

Задачи исследования. Для достижения цели исследования поставлены 

и решены следующие взаимосвязанные задачи: 

 Анализ существующих информационно-математических методов в 

области медицинской диагностики и их применимости для создания 

автоматизированной системы диагностики заболеваний внутренних 

органов 

 Формирование пространства информативных признаков, выбор 

адекватного математического аппарата исследования 

 Разработка метода синтеза, решающих правил классификации 

симптомов заболеваний и оценки степени выраженности симптомов 

заболевания 

 Модификация нечетких моделей для оценки принадлежности 

симптомов заболеваний к диагнозу, основанных на использовании 

правил нечеткого вывода Л.Заде и теории уверенностей Е.Шортлифа 



 Интеграция разработанных инструментов и программного обеспечения 

в единую автоматизированную систему диагностики и ее тестирование 

на реальных клинических данных 

Объектом исследования является автоматизированная система 

диагностика заболеваний внутренних органов  

Предметом исследования являются информационно математические 

методы диагностики заболеваний внутренних органов  

Методы исследования – для решения поставленных в работе задач 

использовались методы синтеза систем медицинской диагностики, 

системного анализа, моделирования, теории проектирования сложных 

информационных систем,  теории нечетких множеств, прикладной 

математической статистики и экспертного оценивания. При разработке 

автоматизированной системы диагностики заболеваний внутренних органов 

в качестве инструмента моделирования использовалась среда Matlab со 

встроенным пакетом Fuzzy logic toolbox  

Научная новизна. В диссертационной работе получены следующие 

основные научные результаты: 

 Представлен метод формирования пространства информативных 

признаков для классификации и степени выраженности симптомов 

заболевания, позволяющий учитывать скрытую и нечеткую природу 

исследуемого класса функциональных состояний человека, через 

систему четко измеряемых признаков 

 Разработан метод синтеза решающих правил классификации и оценки 

степени выраженности симптомов заболевания, основанный на 

использовании методов двумерной классификации и 

симптомокомплектов, позволяющий синтезировать соответвующие 

математические модели, работающие в условиях плохой формализации 

исследуемых симптомов заболеваний пациентов 

 Получило дальнейшее развитие использование нечетких моделей для 

оценки принадлежности симптомов заболеваний к диагнозу, 

основанных на использовании правил нечеткого вывода Л.Заде и 

теории уверенностей Е.Шортлифа 

Научные положения, выносимые на защиту: 

 разработка математической модели диагностирования, на основе 

метода теории нечетких множеств, учитывающая нечеткое описание 

состояния системы; 



 создание  модели, учитывающий не только степень принадлежности 

симптомокомплекса  заболеваний, но и состояние системы (степень 

выраженности симптомов); 

 применение разработанной математической модели, на основе 

нечеткого описания состояния системы, для диагностики заболеваний 

и обеспечение  достоверности результатов; 

Теоретическая и практическая значимость.  

 Разработанные информационно-математические модели, решающие 

нечеткие правила, алгоритмы и соответствующее программное 

обеспечение составили основу построения автоматизированной 

системы диагностики заболеваний внутренних органов, опытная 

эксплуатация которой позволяет рекомендовать ее к использованию в 

медицинской практике и при обучении студентов медиков 

 Применение предложенных в диссертационной работе инструментов 

позволяет повысить качество и эффективность медицинской 

диагностики заболеваний внутренних органов, выявлять патологии, 

уменьшить общее время установления диагноза 

 Также система может использоваться как дополнительный инструмент 

наряду с основными лабораторными и инструментальными 

исследованиями 

Апробация работы и публикации. Основные положения и научные 

результаты работы докладывались и обсуждались на семинарах кафедры 
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Основное содержание диссертации. Данная работа состоит из 

четырех основных глав. В первой главе проводится анализ состояния проблем 

создания медицинских информационных систем, обосновывается 

актуальность проблемы. В этой части формулируются цель и задачи 

исследования. Также проведен обзор литературы по медицинским 

экспертным системам, выделены нерешенные аспекты и определена 

теоретическая и практическая значимость исследования. 

Вторая глава посвящена моделям и методам диагностики заболеваний 

внутренних органов, где рассматриваются математические модели для 

автоматизированной системы медицинской диагностики, теория нечетких 

множеств и методы на их основе.  

Третья глава затрагивает использование математических методов для 

диагностики заболеваний внутренних органов в предлагаемой 

автоматизированной системе, с особым вниманием к методам на основе 

нечеткого описания.  

Четвертая глава описывает техническую реализацию автоматизированной 

системы диагностики заболеваний внутренних органов, включая архитектуру 

системы, ее компоненты и методологию разработки, а также разработку 

интерфейса системы. 
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