
Основные темы и литературы вступительного экзамена PhD докторантуры  

по дисциплине «Нейронные сети» 

 

Раздел 1. Искусственные нейронные сети 

Глава 1. Биологический нейрон.  

Глава 2. Искусственный нейрон. Математическая модель нейрона 

Глава 3. Активационные функции. 

Глава 4. Однослойный репсептрон 

Глава 5. Многослойный репсептрон 

Глава 6. Типы нейронных сетей и их классификация 

Глава 7. Применение нейронных сетей 

 

Раздел 2. Алгоритмы и методы обучения нейронных сетей 

Глава 1. Обучение с учителем и обучение без учителя 

Глава 2. Алгоритм обучения персептрона 

Глава 3. Метод Хэбба 

Глава 4. Метод минимизации среднеквадратической ошибки 

Глава 5. Метод наискорейшего спуска 

Глава 6. Алгоритм обучения многослойной нейронной сети методом обратного 

распространения ошибки (Backpropagation) 

Глава 7. Алгоритмы оптимизации 

 

Раздел 3. Самоорганизующиеся карты 

Глава 1. Свойства самоорганизующихся карт 

Глава 2. Алгоритм обучения самоорганизующихся карт 

Глава 3. Карты Кохонена 

 

Раздел 4. Глубокое обучение 

Глава 1. Сети глубокого обучения 

Глава 2. Сверточные сети 

Глава 3. Построение и обучение сверточных сетей 

Глава 4. Глубокое обучение в распознавании образов 

 

Раздел 5. Рекуррентные сети 

Глава 1. Архитектура рекуррентных сетей 

Глава 2. Алгоритмы обучения рекуррентных сетей 

Глава 3. Нейронная сеть Хопфилда 

Глава 4. Нейронная сеть Хемминга 

 

Раздел 6. Задачи, решаемые с помощью нейронных сетей 

Глава 1. Классификация образов с использованием нейронных сетей 

Глава 2. Кластеризация/категоризация с использованием нейронных сетей 

Глава 3. Предсказание/прогноз с использованием нейронных сетей 

Глава 4. Управление с использованием нейронных сетей 

Глава 5. Оптимизация с использованием нейронных сетей 

 

Раздел 7.  
1. Условные вероятности и условные относительные частоты события. 

2. Формула полной вероятности, формула Байеса. 

3. Случайные величины. Законы распределения случайных величин. 

4. Системы случайных величин. 

5. Хи-квадрат распределение. Распределение Стьюдента. 



6. Статистические ряды и их характеристики. 

7. Основные подходы к статистическому оцениванию. 

8. Проверка статистических гипотез. 

9. Корреляция и регрессия. 
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Основные темы и литературы вступительного экзамена PhD докторантуры  

по дисциплине «Методы анализа данных» 

 

1. Методы интеллектуального анализа данных;  

2. Модели Data Mining 

3. Задачи Data Mining  

4. Процессы интеллектуального анализа данных 

5. Методы классификации и регрессии 

6. Методы кластеризации данных 

7. Поиск ассоциативных правил 

8. Нейронные сети для анализа данных 

9. Генетические алгоритмы 

10. Анализ текстовых данных (Text mining) 

11. Анализ веб данных (Web mining)  

12. Применение методов Data Mining для анализа больших данных (Big Data) 
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